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XXIV.

Mykologische Studien am IHiilnerei.

Von Prof. Fr., Mosler in Giessen.

: Das Vorkommen von Pilzen im Hiihnerei ist schon lange
bekannt. Eine besondere Bedeutung legte man ihnen nicht bei,
betrachtete sie als zufillige Befunde, die nur selten gemacht wer-
den, wesshalb man einzelne Fille, bei denen Pilze im Hithnerei
aufgefunden wurden, der Beschreibung und Mittheilung in weiteren
Kreisen werth hielt. So erwiihnt schon Midcklin in seiner Schrift:
Betrachtungen iiber die Urformen niederer Organismen. Heidelberg
1823, zweiér Fille vom Vorkommen von Pilzen in Eiern. Er
nanute die blendend weisse, locker verwebie Masse, welche das
Eiweiss verdriingt hatte (der Dotter war vertrocknet) Sporotrichum
albuminis. >

Herrmann Hoffmann ¥*), Professor der Botanik, war der
Erste, der eine genaue Beschreibung und Abbildung der Pilze lie-
ferte, irrthtimlich unter den Algen aufgefiihrt, indem er die My-
celien fiilr Algen hielt. ,Ieh fand im Spitherbste in einem auf-
bewahrten, nicht gefaulten Hithnerei, eine Haelophora, welche ich
fiir neu halte. Siehe Fig. 2. a farblose Form, g schwarze Form,
unter dem Mikroskop braun gefirbte Zellenmassen von Mohnkorn-
bis Erbsengrisse. An der Eischale wurde keine Verletzung be-
merkt, und es bleibt zweifelhaft, auf welche Weise in diesem Falle
die Keime der Pflanzen durch Kalkschale und auskleidende Mem-
bran hindurch auf die Innenfliche der letzteren gelanglen und hier
fortwuchsen.“

Ausserdem lieferte Professor Schenk *#) in Wiirzburg eine
genaue Beschreibung. Bei dem von ihm beobachteten Falle war

*) Schilderung der deutschen Pflanzenfamilien. Giessen, 1846. S.11.
*#) Ueber die Pilzbildung in Hiihnereiern. Verhandlungen der physikalisch-medi-
cinischen Gesellschaft in Wiirzburg. 1. 1850. S.73—75.
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das sehr verringerte Eiweiss in eine briunlich schwarze gallert-
artige Masse verwandelt, der Dotter ohne Dotterzellen eine gelbe
Fliissigkeit, in der Fetttropfen und Margarinkrystalle schwammen.
Der Pilz bestand aus langen, meist &stigen Fiden von linealischen,
einreihigen, meist an einem oder beiden Enden zu Kugeln erweiter-
ten Zellen mit jungen farblosen, #lteren braunen Winden, die in
verschiedéner Entwickelung befindlichen Aeste bildeten verschieden-
artige Yerschlingungen und Conjugationen, letztere indem die Aeste
zweier Fiden sich entgegenwuchsen und sich vereinigten, so dass
der Querast eine verschieden belegene Scheidewand hatte, die
spiiler resorbirt zu werden schien. Es kam auch vor, dass eine
Zelle mehrfach mit anderen durch Queriste sich verband, sowie
diese auch mehrere Aeste verbinden konnten. Auch verwuchsen
nebeneinander liegende Zellen linger oder kiirzer ohne Scheide-
wand. Der Inbalt der dlteren Zellen lag meist an beiden Enden
in unregelmiissigen Massen gruppirt als Oeliropfchen, die sich auch
zu einem grisseren vereinigen. Der Inhalt jlingerer Zellen war
feinkérnig, firbte sich durch Jod dunkelbraun und zeigte die Hih-
lungen, weiche N&geli zuerst richtig gedeutet hat. Korper, wel-
che Schenk fiir Kerne hielt, kamen in #lteren und jiingeren Zel-
len vor; sie wurden durch Jod gefirbt. Die braunen kugeligen
Sporen waren den Fiden aufgestreut, ihre Euntstehung konnte
Schenk nicht beobachten, sie hatlen zuweilen einen runden Kern
ohne Kornchen. Schenk nannte diesen Pilz Sporotrichum (Ne-
matogonum Desmaz) braneum und hielt sein Vorkommen im Ei
nicht geradezu fiir ein Resultat spontaner Zeugung, obwohl er
‘diese sonst bei Pilzen, aber nur bei ihnen allein annahm. Von
Sehenk wurde die physiologisch wichtige Frage nach der Ent-
stehung derartiger pflanzlicher Gebilde in dem allseitig geschlos-
senen Hiihnerei noch unentschieden gelassen, da er neben einer
spontanen Entstehung derselben mnoch die Moglichkeit statuirte,
dass die Keime dieser Pilze dem Eiweiss schon im Eileiter beige-
mengt wurden, bevor.dasselbe noch von seiner Schale umgeben war,

Professor v. Wittich #*) machie es durch seine Untersuchun-
gen sehr wahrscheinlich, dass die Pilze erst nach dem Legen der

*} Ueber Pilzbildung im Hilhnerei, Zeitschr. fiir wissenschaftl. Zoologie. 1N, 213,
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Eier von Aussen in die allseitig geschlossene Kalkschale gelangen,
indem er zuniichst die schmuizig griinliche Firbung der auf der
Schalenhaut sitzenden knopfférmigen Pilzlager bis in die Kalksehale
verfolgen konnte, und da er weiterhin in der Ni#he einzelner die-
ser Lager auf der Aussenfliche des Eies scharf umgrenzie braune
Flecke sah, die sich gleichfalls bis tief in die Substanz der Schale
verfolgen liessen und bei der mikroskopischen Untersuchung aus
Sporen bestanden.

Dass der Bau der Schale einer solchen Durchwucherung nicht
im Wege stele, hat v. Wittich dureh seine Injectionsversuche
mit einer Auflosung von Alkannawurzel in Terpentingl auf’s Deut-
lichste dargethan. Schliesslich pinselte er jene Sporen flihrende
Flecke von der Husseren Schale ab und trug sie, sowie einen der
schmuizig griinlichen Gallertknopfe an der inneren Eischale auf die
Aussenfliche frisch gelegter Eier, und erhielt die genau bezeichne-
ten Stellen noch lingere Zeit feucht. Von 3 in dieser Weise an-
gestellten Versuchen gliickte einer vollstindig. Denn als nach
5t§gigem Liegen des Eies in der warmen Stube dasselbe erdffnet
wurde, fanden sich zwar nicht ganz unmittelbar unter jenen be-
zeichneten Stellen, aber einzig und in ihrer unmittelbaren Nihe
eine nichi unbedeutende Zahl derariiger Gallertkntpfe, die alle von
Fadenpilzen gebildet wurden. Dass sich dieselben nicht ganz un-
mittelbar unter den inficirten Stellen. wieder fanden, erkldrt sich
einfach aus dem Bau der Schale, indem die Durchginge nicht
senkrechte Kanile darstellen. Dass die beiden anderen Eier frei
blieben, haite wohl seinen Grund in mancherlei Nebenumstinden,
die der direkien Beobachtung entgingen. Es fehlte v. Wittieh
das Material zu neuen Versuchen. Diese vereinzelte Beobachlung
machte es ihm jedoch schon wahrscheinlich, dass jene Pilze und
deren Sporen sich ihren Weg von Aussen in das Ei bahnen.

Professor Dr. E. Harless *) suchte nach den begiinstigenden
Umstinden der Pilzbildung in dem Innern der Eier nach voraus-
gegangener Infection der Schale mit den beziiglichen Sporen und
glanbte sehr wasserreicﬁe, bis gegen 40° C. temperirte Luft mit

*) Zusitze zu Dr. v. Wittich's Beobachtung von Pilzhildung im Hiihnerei.
Zeitschrift fiir wissenschaftl, Zoologie. IIL. S. 308.
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Behinderung der Kohlensiureausscheidung aus dem Ei angeben zu
diirfen.

Professor Th. v. Hessling *} machie darauf aufmerksam,
warum von Physiologen die Pilzbildung in den Eiern, die doeh so
hiufig sei, bisher wenig beobachtet worden sei. Der Grund liege
einestheils darin, dass zu den wissensehaftlichen Untersuchungen
schon von vornherein die frischiesten Eier verlangt, und daher von
den Leuten, welche sich Hithuner halten, die #usserlich als krank-
haft erkennbaren Eier nicht verabreicht werden, anderen Theiles
falle die Zeit der Briitversuche gerade mit derjenigen, in welcher
Pilzwucherungen in den Eiern sehr selten vorkommen, im Friih-
jahr und Sommer zusammen. Wolle man sich aber bequemen,
auch auf jene Stoffe, welche {lir den Comfort des Lebens und die
Gourmandise unbrauchbar dem Composthaufen anheimfallen, ein
niheres Augenmerk zu richten, so werde man neben manchem
“anderen interessanten physielogischen Funde gleichfalls die genannte
Pilzbildung hiufiger in der Kiiche oder anderen Gkonomischen Lo-
kalen antreffen. Weiterhin hebt v. Hessling als giinstige Mo-
mente fiir die v. Witlich aufgeklirte Entstehungsweise der Pilze
im Innern der geschlossenen Eischale durch Eindringen der Spo-
ren von Aussen die Husseren Verhilinisse solcher damit behafteter
Eier hervor, wie z. B. ihre Verpackung in Heu, Hickerling behufs
der Aufbewahrung fir Herbst und Winter, ihr Lager auf Siroh in
dumpfen, feuchten Lokalildten, Kellern, in denen auch auf ander-
weitigen Stoffen Pilze wuchern; iiberdies an solchen kranken Eiern
nicht selten kleine Risse und Spriinge in Folge Husserer Verletzun-
gen erkennbar seien, durch welche die zur Pilzwucherung nothi-
gen Elemente ins Innere des FEies eindringen, in welchem Falle
dann bei entwickeltem Pilze die Spriinge hiufig mit neuer Kalk-
masse wieder verkittet wiirden,

Mit Entschiedenheit tritt Ilessling der Ansicht entgegen, dass
jemals in den Eibestandtheilen selbst pridisponirende Momenie zur

*) Bemerkungen Gber des Herrn Dr. Harless Zusiitze zu Dr. v. Wittich’s
Beobachtung von Pilzbildung im HAhnerel. Hiustrirte medicinische Zeitung.
Herausgegeben von Dr. Gustav Rabner. I 1852. S. 45.

Archiv f. pathol. Anat. Bd. XXIX. fifi. 5 u. 6. 33
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Pilzbildung im Innern selbst liegen. Beziiglich der Galtung der
Eierpilze hilt er sie fiir wahrscheinlich aus der Gatlung Ascophora.

Erwin Kolaczek, Professor der Botanik an der k. k. ho-
hercn landwirthschaftlichen Lehranstalt zu Ungarisch-Allenburg be-
-schreibt in den Verhandiungen des Vereins fiir Naturkunde zu
Presburg. 1857. il. 2. 8.40 die Pilzbildungen im Innern unver-
sehrter Eier, ohne dass uns etwas Neues dabei auffie]l. Es ist
sehr zu bedauern, dass Verfasser gar keine Riicksicht auf diesel-
ben Untersuchungen anderer Forscher genommen hat.

Auch Dr. L. Rabenhorst (Pilzhildung innerhalb eines un-
verletzten Hiihnereies. Hedwigia. Ein Notizblatt fiir kryptogamische
Studien von L. Rabenhorst No. 11. 1863) beschreibt die Pilze
von Neuem, ohne dass er von der reichen Literatur {iber diesen
Gegensland Kenntniss hatte. Die im Eiweisse vorkommenden Pu-
steln zeigten eine rundliche Gestalt von der Grisse etwa einer
halben Bohne, besassen eine gelblichweisse Firbung und fast ein
eiterartiges Ansehen, sassen dem Dotter unmittelbar auf, ohne
dass ein Eindringen bemerkt werden konnte, ihr Hauptsitz war
also im Eiweiss. Dotter und Eiweiss waren durchaus frei von
Geruch und rein an Geschmack. Unter dem Mikroskop ergab sich,
dass diese Pusteln aus einem Conglomerat von Hussersi diinnen
Pilzfiiden bestanden. Diese Fiden sind farblos, glasshell, stellen-
weise mit kleinen Piinktehen erfiillt, besitzen einen Durchmesser
von etwa g5y Linie. Rabenhorst liberliess diese Pilzbildung,
unier der Glasglocke gegen Hussere Einfliisse moglichst geschiitat,
sich selbst und uniersuchte ihre Fortbildung von Tag zu Tag. Am
6. Tage zeigten sich einzelne Stellen an der Husseren Fliche der
Pusteln intensiver gefdarbt, und die ganze Oberfliche des Dotters
zeigte zahlreiche, doch unter sich entfernte weisse, etwa hirsekorn-
grosse Flecken. Die Fiden in jenen intensiver gef”:'irhten Stellen
waren jetzt stérker, bis gy Linie, und zeigten Einschniirungen
in meist regelmissigen Enifernungen, welche 2, 3—4 Mal so viel,
als der Durchmesser betrugen. FEine vollstindige Abschniirung trat
in diesem Stadium noch nicht ein. Am 9. Tage ging der auf }
eingetrocknete [nhalt in Fiulniss tiber und die Beobachiung war
zu Ende. Ausser dieser war Herrn Rabenhorst nur noch eine
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Beobachtung iiber vegetabilische Gebilde im Innern des Eies be-
kannt, nédmlich die von uns oben citirte von Herrmann Hoff-
mann.

Panceri (Atti della Soc. ital. di scienze nat. IL 1860. p.271)
unterschied unter den Pilzen in Hihnereiern 4 Pilzformen, nim-
lich Sporotrichum (albuminis? Maerk.), Dactylium oogenum Mont.,
eine neue Form, verwandt mit Spondyloecladium, und dunkelgriines
Mycelium von unbekannter Stellung. No. 1. fruetificirt nur an der
Luft, No.2 u. 3. auch im unversehrten Ei. Sporotrichum, auf
die Schale gebracht, inficirte das eingeschlossene Innere, ebenso
ein Verticillium - artiger Schimmel, welcher noch nicht in Eiern
beobachtet worden. Der Vollstindigkeit wegen sind schliesslich
noch die Untersuchungen aus friiherer Zeit von Rayer (Sur une
Mucédinée qui se developpe quelquefois sur les oeufs de Poule
conservés pour les usages domestiques. Archives de medecine com-
parée Paris 1843 in 4. p. 59) und von Montagne (Description
d’un Dactylium nouveau dont le mycelium s’est developpé sur le
vitellus d’un oeuf de Poule avant la rupture de la coquille. Ibid.
1843, S. 175 pl. VIII.). Es ist deren genauere Beschreibung wie-
dergegeben in Histoire naturelle des vegetaux parasites par Ghar-
les Robin, Paris 1853, p. 544. An derselben Stelle sind auch
die Versuche von A. Spring milgetheilt; die Resuliate der Spring’-
schen Impfversuche, bei denen indess die Sporen durch eine mit-
telst einer Nadel in die Eischale gemachte Oeffnung in das Iannere
des Eies gebracht wurden, sind folgende: '

1. Es gibt Pilze, welche sich in einem geschlossenen Raume
entwickeln auf Kosten eiweisshaltiger Substanzen. '

2. Die Mannigfaitigkeit ihrer Formen ist gross, erstreckt sich
nicht allein in die Grenzen der Arten, sondern auch der Familien
und selbst der Ordnung.

3. Der Sauerstoff der Luft scheint néhig zur Entwickelung
der Frochtorgane.

4. Einzelne Formen vermehren sich nur in einer Temperatur'
von 35° C. )

5. Dieselben Sporen werden Sporotrichum oder ein Mycelium
ohne Fructification, wenn sie sich im Albumen entwickeln; Asper-

33*
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gillus, Periconia, Hemiscyphe oder Mucor, wenn sie sich an der
Luft auf einer albumintsen Basis und in einer Temperatur von
25° C. entwickeln; sie werden Penicilliuni, wenn sie sich an der
freien Luft entwickeln auf albummintser Basis und bei einer Tempe-
ratur von 10--15" C.

6. Die Einfiihrung von Sporen oder einer Portion Mycelium
in ein Hithnerei beschrinki seine Wirkung nicht bloss auf die
Substanzen, mit denen es in Beriihrung kommt; es entwickelt sich
eine allgemeine Verdnderung, begleifet von gewissen chemischen
Vorgingen.

7. Die Entwickelung der neuen Pilze stammt immer von einer
Saat her, es gibt keine spontane Entstehung.

8. Es beweisen die Versuche, dass die parasitischen Pflanzen
keimen konnen in gesSunden Substanzen und Hiuten des thieri-
schen Korpers und hier Ursache von Krankheiten werden kOnnen.

9. Ihre Gegenwart scheint diese Substanzen gegen die ge-
wohnliche Fiulniss zu sichern; der Parasit, indem er sich der fiir
einen hoheren Organismus bestimmten Materie bemiichtigt, erhiilt
sie, indem er ihr von seiner Eigenthiimlichkeit mittheilt.

Robin bezweifelt schon, dass die Bolaniker in der Beschrei-
bung von Spring hinlinglich bewiesene Thatsachen finden kon-
nen, vm seine Schliisse anzunehmen, zumal er sich dabei nicht
der hierzu nbthigen hinreichend scharfen Mikroskope bedient habe.

Eigene Untersuchungen.

Meine Aufmerksamkeit wurde zufillig auf diesen Gegenstand
gelenkt, als mir von einem meiner Zuhdrer, Herrn Franz Mayer,
eine von einem faulen Eie stammende Eischale {iberbracht wurde,
aufl deren innerer Fliche sich mehrere knopfformige, dunkelgriine
Erhabenheiten fanden, die insgesammt bei der mikioskopischen
Untersuchung sich als Pilze, theilweise mit dunkelem Inhalte er-
gaben. Ich nahm die Gelegenheit wahr, dieselben in einer Sitzung
des oberhessischen Vereines fiir Natur- und Heilkunde zu demon-
striren. Bei der sich hieran schliessenden Diskussion wurde die
Frage laut, ob durch diese Pilze ein bestimmter Einfluss auf den
fohalt ausgeiibt werde?
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Um diese Frage griindlich beantworten zu kinnen, entschloss
ich mich alsbald zur Wiederholung der von v. Wittich zuerst
angeregten Impfversuche von Hiihnereiern mit solchen Pilzen.

Am 6. Mirz 1863 habe ich die schon erwihnten Pilze, welche, da sie hereits
+ Jabr lang an der Loft gelegen, ganz eingetrocknet als feste schwarze Kudtchen
der ioperen Eischale aufsassen, in Wasser sorgfiltig aufgeweicht, und spiter die
breiige Masse an je 3 verschiedewen Stellen der Husseren zuvor abgewaschenen
Schale von 2 ganz frischen Kiern mit Heftpflaster aufgeklebt, die Eier alsdann in
feuchtes Loschpapier gehiillt, in ein grosseres Glas mit gut schliessendem Glas-
stopsel gelegt.und in einem warmen Zimmer 28 Tage lang stehen lassen.

Als ich am 3. April das eine Ei offnete, fand ich in nichster Nidhe der ge-
impften Stelle an der inneren Eischale knopffSrmige, gallertige, schmutzig griinliche
Erhabenheiten, durch welche der Eiinhalt noch nicht verindert war, durch das
Mikroskop habe ich in Gemeinschaft mit Herrn Hofrath Miiller aus Homburg,
der gerade hier anwesend war, die Existenz von Pilzen controlirt.

Das andere Ei dffnete ich einige Tage spiter in Gegenwart des Herrn Dr.
Hermann Hoffmann, Professor der Botanik hierselbst, mit dem ich die Unter-
suchongen von nun an gemeinschaftlich vornahm, und der “mich dabel vielfach
durch Rath und That unterstiitzte. Es wurden keinc Pilze in dem Ei acfgefunden.
Was den Durchgang und die Entwickelung der Pilze im Innern der Eischale gehin-
dert haben mochte, blieb uns unbekannt; wir dachten daran, dass die Eier allzu-
nass gehalten worden seien.

2. Am 20. April 1863 wurden 4 Eier mit verschiedenen Arten von Pilzen
inficirt, wm zo erfahren, ob die einzelnen Arten verschieden leicht die Eischale
durchsetzen und innerhalb derselben zor Entwickelung gelangen, sich spiter auch
noch als solche erkennen lassen, und ob endlich verschiedene derselben einen an-
deren Einfluss anf die Zusammensetzung der Eisubstanz ausiiben.

a) Mit Penicillium glancum, das auf faulen Aepfeln entstanden war, wurden
2 Eier in der Art inficirt, dass die vorher abgewaschéne Eischale an den Infections-
stellen befeuchtet, darnach die Pilze mit Heftpflaster angeklebt, die Eier in feuchtes
Loschpapier gewickelt und innerhalh eines mit feuchter Watte gefillten Stdpsel-
glases, das genau verschlossen, in einem warmen Zimmer aufbewahrt wurden.

b) Mit Ascophora mucedo Tode (Mucor mucedo Mart.) — Sporen vom 31.Juli
1839 — wurden ganz in derselben Weise 2 andere Eier inficirt.

c) Ausserdem wurden noch 2 Eier in derselben Weise verpackt und aufbe-
wahrt, ohne dass sie vorher mit Pilzen inficirt worden waren.

Resoltate vom 17. Mai 1863.

a) Am genannten Tage wurde das erste mit Penic. glaucum inficirte Ei ge-
dffnet; der Eiinhalt hatte fauligen Geruch. Am Dotter eine gelbe Membran sicht-
bar, die innere Schale an vielen Stellen, welche den Infectionsheerden gegeniiber
lagen, braunfleckig. Mikroskopisch ward nur die gelbe Dottermembran untersucht;
sie enthiell eine grosse Menge farblosen Myceliums. Die Pilze aaf der Eischale
wurden nicht erst mikroskopisch untersuchf, sondern alshald, um Sporen aus der
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Luft entfernt zu halten, unter einer mit Wasserdampf erfiillten Glasglocke zur
Keimupg angesetzt.

' Es zeigte sich im weiteren Verlanf der Untersuchung, dass die Entwickelung

der Pilze so nicht erzielt werden konnte, weshalb sie am 3%. Jull entfernt wurden.

Das zweite Ei, welches mit Penicil. glascum inficirt war, wurde an demselben
Tage gedffnet; die Eisubstanz war nicht faul; von Pilzen an der inneren Eischale
nichts wahrzunehmen. Vielleicht war die allzufeuchte oder allzufest anliegende
Umhiillung des Eies an diesem negativen Resultate Schuld.

b) Von den mit Macor mucedo inficirten Eiern hatte das erste, wie es schien,
beim Einlegen in das Glas 2 Risse in der Fischale erhalten, welche das Eindringen
der Pilze jedenfalls erleichterten. Auf der inneren Eischale fanden sich dieses Mal
keine Pilze; dagegen an verschiedenen Partien des inmeren Eies weisse, festere
Massen, die mikroskopisch die zahlreichsten Myceliumfiden, zum Theil von ganz
aoffallender Dicke und von anderem Habitus, als die vorigen, zeigten. Eiinhalt
war von fauligem Geruche.

Auch diese Pilze wurden zur Entwickelung unter einer Glasglocke aunfhewabrt,
doch mit demselben negativen Resuliate, wie cben.

Das andere mit Mucor mucedo inficirte Ei zeigte im Inneren keine Pilze, war
auch nicht faul.

¢) Die beiden nicht mit Pilzen inficirten, aber in derselben Weise aufbewahrten
Eier zeigten beim Oeffnen keine Pilze, keinen fauligen Geruch, waren vollstindig
gut erhalten.

3. Wiederholung derselben Versuche am 19. Mai 1863.

a) Mit vertrocknetem Penicil. glaucum wurden 3 ganz frische Eier in der
frilheren Weise inficirt, nur mit dem Unterschiede, dass dieses Mal die Heftpflaster-
umhiillung nicht so fest angelegt, zwischen Heftpllaster und Pilze etwas Baumwolle
eingeschoben wurde, um den Zuiritt der Luft zu erleichtern; ferner wurden die
Papierhiillen nicht so stark angefenchtet, als friiber; die Gliser mit eingeschlifenem
Stépsel blieben wiederum in der warmen Zimmertemperatur stehen.

b) Mit Ascophora mucedo (Sporen vom 31, Juli 1859) wurden ganz in der-
selben Weise 3 andere Eier inficirt.

¢) Ausserdem wurden am 8. Juni 1863 noch 6 frische Eier in einer mit etwas
Wasser versehenen verschlossenen Schale in einem Briitofen neben einem fast tiig-
lich geheizten Feuerheerde aufbewalirt, um zu constaliren, wie bald dieselben in
diesem Medium faul werden, und ob sich alsdann auch Pilze darin finden.

: Resultate vom 25. Juni 1863.

a) Sammtliche mit Penicill. inficirte Eier ergaben, was Pilzbildung im Inneren
der Eischale und faaligen Geruch der Fisubstanz anlangt, negative Resultate. Ver-
muthlich waren die Hdillen noch zu pass und die Baumwollenbiuschchen zu fest
angedriickt, so dass die Entwickelung der Pilze dadurch gehindert wurde.

b) Auch die mit Ascophora mucedo inficirten Eier ergaben dasselbe negative
Resultat.

) Eines der im Briitofen aufbewahrten Eier wurde aufgeschlagen, zeigte sich
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noch intact, weshalb die iibrigen noch an demselben Orte gelassen wurden. Acht
Tage spiter wurden von denselben Elern wiederum 2 Stiick gedffnet. Das erste
fiel auf durch etwas moderig fauligen Geruch; der Dotter nicht mehr so compact,
als gewdhnlich; ein Theil dessetben adhédrirte der infieren FEischale, an mehreren
Stellen desselben runde, dunkle Piinkichen, wie sie schon friilher bei Eiern mit
Pilzen angetroffen worden waren; mikroskopisch erwiesen sich dieselben anch aus
zahlreichen, dunkel pigmentirlen, sebir dieht verfilzten Pilzen.

~ Das zweite Ei, das an diesem Tage gedffnet wurde, ergab ganz dasselbe Re-
sultat. Sein Geruch war noch mehr faalig.

4% Neue Versuchsreihe vom 29. Juni 1863.

Acht ganz frisch gelegte Eier wurden ldngs ilirer Oberfliche auf mit verschie~
denen Fliissigkeiten benetzten Lingsstreifen mit denselben Pilzen besiit, alsdann in
ein verschlossenes Geliiss gebracht, das nicht zu feucht war, nur Wasserdampf enthielt.

Ei No. 1 besat mit Ascophora mucedo, benetzt mit Milchserum,

- No.2 - Ascophora mucedo, - Zwetschenbrihe.
- No. 3 - Ascophora mucedo, - faulem Eiweiss.
- No. 4 - Ascophora mucedo, - Milchseram.
- No. 5 - Penic. glaneum, - Milchserum,
- No. 6 - Penic. glaucum, - Zwetschenbriihe.
- No.7 - Penic. glaucum, - Zwetschenbriibe.
- No.8 - Penic. glaveum, - Milchserum.
Resultate vom 23. Juli 1863.
Das Ei No.1 (Ascophora mucedo — Milchserum) zeigte aussen schon reich-

liche Schimmelbildung, die nicht auf die Impfstelle beschbrinkt war, sich aber
nicht als Ascophora charakterisirte. Es waren weisse Myceliumflocken, die sich
iiberall in die Hohe hoben. Eiinhalt decompenirt, Geruch weniger fanlig, als mo-
derig.  Einer Impfstelle gegeniiber eine circumscripte Membran der inneren Ei-
schale adbérirend; mikroskopisch wurden darin reichliche Mycelien nachgewiesen.

Das Ei No.2 (Ascophora mucedo — Zwetschenbrithe) zeigte aussen Mycelial-
flocken mit Frucht, charakterisirt als Ascophora. Eiinhalt von stark schimmeligem
Geruche. An der inneren Eischale adhidrente Membranen, worin zahllose Mycelien.
Der Eidotter selbst war weniger veriindert.

Das Ei No.3 (Ascophora mucedo — fauligem Eiweiss) zeigte aussen stark
schimmelige Oberfliche. Eiinhalt von sebr stark fauligem Geruch; auf und in dem
Dotter wurden massenhaft dunkle, wie hrandige Membranen gefunden, die sich
unter dem Mikroskope grossentheils als Mycelien erwiesen. An der inneren Ei-
schale, der geimpften Stelle gegeniiber, ein angelagerter, auf eine etwa 30 Kreuzer
grosse Stelle circumscripter favliger Plague, in dem sich zahlreiche Pilze mikro-
skopisch nachweisen liessen; dieselben waren colossal lang und #usserst fein. Auch
an der entgegengesetzten Impfstelle lagerte eine etwas schwichere Membran der
inneren Eischale an. Eiinhalt decomponirt.

Das Ei No.4 (Ascophora mucedo — Milchserum) zeigte schwach fauligen
Geruch; an der inneren Eischale wurden einige Pilze aufgefunden.
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Das Ei No.5 (Penic. glancum — Milchserum) liess aul der Oberfliche (iberail
weisse Mycelialflocken, vorzugsweise entsprechend den [mpfstellen erkensen, doch
chne Fructification. Eiinhalt von moderigem Geruche; an einer cireumscripten
Stelle eine gallertig schwach gelbliche Schichte nabe der Impfstelle, avs massen-
baften Mycelien bestehend.

Ei No. 6 (Penicil. glaucum — Zwetschenbriihe). Ein Tropfen Implfiissigkeit
zeigte sich reich besetzt mit Penicillium-Fructification. Elinhalt von schwach mo-
derigem Geruch; an der Oberfliche des Dotters stellenweise olivengriine dunkle
Firbung; die gefirbten Schichten lassen unter dem Mikroskope Mycelien erkenuen.
Die innere Eischale mit stecknadelkopfgrossen, gelblichen Phnktchen besetszt, die
nicht ganz den Impfstellen entsprechen; gleichfalls aus Mycelien bestebend.

Ei No. 7 (Penicil. glancum — Zwetschenhrithe). Ein Tropfen der Impflis-
sigkeit war dicht mit Penicillium besetzt. An der Dotteroberfliche eine verdickte
Membran, welche reichlich Mycelicn eathielt. Eiinhalt von schimmelig fauligem
Geruche. Von der inneren Eischale wurden einige braune, kreisformige, fache
Tuberkelchen, entsprechend der Impfstelle, ahgehoben, die reich an Mycelien; die
stirkeren Stimme davon intensiv braun gefirbt; an einer Stelle Pseudofructification
dhnlich dem Dactylium oogenum (Rohin vegetaux paras. II. 6.).

Ei No. 8 (Peuicill. glaucum —— Milchserum). Auf der Oberfliche reichliche
Mycelialwucherung, besonders an der Impfstelle genau erkennbar, aher ohne Frucht.
Eiinhalt moderig riechend, diinne, zablreiche membranise Ablagerungen darin. Mi-
kroskopisch darin massenhafte Pilzfiden mit zalhireichem Fusisporienartigem Oidium.
Ausserdem Jagerte eine dunklere, pseudomembrandse Schichte krenzergross unmit-
telbar neben der Infectionsstelle, ganz aus Mycelien bestehend, diese wurden zu
weiterer Entwickelung im fenchten Rauume angesetzt.

5. Untersuchnng von Eiern, die nicht mit Pilzen inficirt worden
waren, am 24.Juli 1863.

a) Zuniichst wurden 3 Eier untersucht, welche vom 8. Juni bis zum 24. Juli
in einem offenen Gefisse mit etwas Wasser innerhalb eines Briit-
ofens neben einem gebranchten Feuerheerde gelegen.

Ei No.1 zeigte beginnende Fiulniss; Eiinbalt schon etwas decomponirt, mit
etwas fanligem Geruch. Dotter nicht mehr genan abgegrenzt von dem Eiweiss,
eine schwirzliche Schichte lagerte der inneren Eischale an, erwies sich aus Myce-
lien bestehend.

Ei No. 2 hatte gleichfalls die ersten Anfinge der Fiulniss an sich; moch kein
fauliger Geruch, Dotter noch gut erhalten; auf der inneren Eischale schwarze und
rothe Pinktchen an verschiedenen Stellen; welche beide ganz aus Mycelien be-
stehen, dazwischen lagen sporenartige Korper.

Ei No. 3 zeigte schon weiter vorgeschrittene Fiulniss; [nhalt schon deutlich
decomponirt, auf dem Dotter lagerte eine gelb gefirbte Membran auf, die aus Kry-
stallen bestand von Cholestearin. An der inneren Eischale Mycelicn gefunden in
einer membrandsen Schichte, die ganz daraus bestand.
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b} Es wurden nusmehr 3 Eier untersucht, welche vom 8. Juni bis 24. Juli
in einem versehlossenen Topfe im Briitofen gestanden hatten.

Ei No. 1 enthielt gelbgriinliche Fliissigkeit, die dbelriechend; der ganze Dotter
za einem schwarz gefiirbten Klumpen von gallertiger Beschaﬂ“enhmt entartet. Innere
Eischale frei von anhingenden membraundgsen Fetzen. Mikroskopische Untersuchung
des ftiissigen, sowie des schwiirzlichen festeren Inhaltes ergab zahlreiche Krystalle von
Chelestearin, ausserdem unzweifelhafte, aber sparsame Mycelien. Die Sparsamkeit
derselben mdochte vielleicht von der weit vorgeschrittenen Fiulniss herriihren, indem
dabei mSglicher Weise ein Theil der Pilze wieder untergegangen.

£i No. 2 hatte noeh mebr verflissigten, libelriechenden, griinlich-gelben Inhalt
mit schwiirzlich gefirbtem, zusammengeballtems Dotter. An der- inneren Eischale
hingen gelbliche membrandse Fetzen von friiherem Dotter, die noch hell, dotter-
gelb gefirht waren. Ein solches membrandses Stiick erwies sich bestehend aus
lauter Mycelféden.

Ei No. 3 hatte gleichfalls villig decomponirten Inhalt von réthlich-gelber Farbe,
Dotter honiggelb, dick gelatings. Fauliger Geruch; innere Eischale mit dicken,
feizigen Membranen, sowie mit verdichteter Dottermasse beschlugen. Ein festes,
membrandses Stiick wurde von der lnnenwand des Eies abgelSst; es zeigte wenige,
nicht ganz so charakteristische Krystalle wie oben und massenhafte Mycelien.

¢} 3 Eier untersucht, welche vom 3.—24. Juli im Britofen trocken in einem
offenen Topfe gestanden. Sie waren noch ganz gut erhalten; keine Spur von
Faulniss.

6. Nene Impfversuche am 24.Juli 1863.

Es wurden abermals acht ganz frische Eier auf mit Speiche! benetzten Liugs-
streifen mit verschiedenen Pilzen besét, alsdann in ein verschlossenes Glas gebracht,
welches nicht zu viel Flissigkeit enthielt, nur mit Wasserdampf erfillt war.

Ei No. 1 besdt mit Penicill. glaucum, benetzt mit Speichel.
- -2 - - - - -
- -3 - - - - -

e

- Ascophora mucedo, - -
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Resultate vom 13. Octoher 1863.

Ei No.1 (Penicillium glawcum — Speichel) liess schon an einzelnen Stellen
der dusseren Rallkschale gefirbte Pilzflecke durchschimmern. Eiinhalt von stark
moderigem Geruche; die Membrana testae an der inneren Eischale mit zahlreichen
rothgefirbten, linsen- bis erhsengrossen Flecken besetzt, die sich unter dem Mi-
kroskop ganz aus purpurroth gefirbten Massen von M_ycelfﬁden zusammengesetzt
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erwiesen. Um den Dotter lagerte eine hellgelbe Membran, etwa I Lin. paris. dick,
welche aus dichten Fettconglomeraten und Spuren von Mycelien besteht.

Ei No. 2 verhilt sich ganz wie das vorige; eben solche rothe Stellen, welche
den Impfstellen gegeniiber lagern and aus Mycelien bestehen. Die Dotterhaut gleich-
falls vorhanden, nur liessen sich in ibr bei diesem Eie keine Mycelien auffinden.

Ei No.3. Innere Eischale und Membrana testae anscheinend frel von Pilz-
flecken; Eiweiss ginalich verfliissigt, hell, kiar; Dotter von einer dunkel griinlichen
Membran umlagert, welche zahlreiches Mycelium enthielt. Dotterinhalt griinlich-
schwarz, enthilt Spuren von Mycelien in Ketienform, ganz analog den Sporen-
ketten von Penicillium.

Ei No. 4 zeigte an der Membrana testae dunkelblaue Punkte von Stecknadel-
kopfgrosse, -die aus Massen intensiv blau gefirbter Mycelien bestanden, Gleich-
zeitig fanden sich noch massenhaft rothe Stellen, die nicht so erhaben, wie die
blauen. Eiweiss sebr fliissig, hell. Dotter von einer bellgelben Membran umlagert,
wie bei den vorigen. Dottermasse [liissig, dunkelgelb, von moderig fauligem Geruche.

Ei No. 5 zeigte an der Membrana testae dieselben rothen Stellen nebst einer
gallertartig knopfférmigen Auflagerung von olivengriiner Farbung, welche Mycelien
und Formen #hnlich dem Dactylium oogenum enthielten. Verdickie Dottermembran,
wie frilher; moderig fauliger Geruch der Dottersubstanz.

Ei No. 6 zeigte wiederum an der Membrana testac dunkle Flecken von Myce-
lien. Dottermembran gelb dick; Dottersubstanz in eine dunkelgriine, fliissige Masse
von penetrant fauligem Geruche verwandelt, worin ebenso wie in der Dottermem-
bran Spuren von Mycelien aufzufinden sind.

Ei No.7 (Ascophora mucedo ~ Speichel). Auf der Membrana testae blaue
Kndtchen, aus Mycelien bestehend, die nicht verschieden sind von jenen, welche
nach Implung mit Penicillium erhalten wurden. Um die Dottersubstanz lagerte
eine ganz auffallend dicke (etwa 1 Lin. Paris.) Membran, welche der Schalenwand
nicht adh#irirt, wie auch in den friilheren Fillen von schwachem Zusamnenhange
ist und wieder Spuren von Mycelien nebst zahlreichen Fettmassen enthilt. Dot-
terinhalt flissig, dunkelgelb, von moderig fauligem Geruche, enthilt sehr starke,
dicke Faden von Mycelien, die roth angelaufen, sehr massenhaft vorbanden.

Ei No. 8. Innere Eischale und Membrana festae zeigen einzelne donkel ge-
firbte Stellen; Eiweiss sehr fiissig und hell. Dotter von einer schmotzig griinen
Membran umlagert, die sehr wenig cohiirent ist, unzweifelbafte Spuren von Myeelien
enthdlt. Dottersubstanz etwas dunkler gefdrbt, sebr diinnflissig, von stark moderig
fauligem Gernche.

Ei No. 9. Auf der inneren Eischale und Membrana testae keine sichtbaren
Flecke von Pilzen. Dotter von einer gelben Membran umlagert, in der Fetigra-
nulationen, Cholestearinplatten und Spuren von Mycelien zu erkennen sind. Dotter-
substanz flissig, von moderigem Geruche.

Ei No.10. Die dussere Kalkschale liess sich leicht von der festen Membrana
testae ablGsen; in letzterer waren zahlreiche gelbrothe Granulationen eingelagert,
die aus Pilzen bestehen und zur Keimung unter eine Glasglocke gesetzt wurden.
Eiweiss sebr fliissig, hell, dicke weisse Dottermembran; griinliche, stark faulig
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riechende Dottersubstanz; darin sehr deutliche Mycelien von anderem Charakter,
als bei den mit Penicillium inficirten Eiern.

Ei No.11. An der inneren Eischale und Membrana testae keine sichtbaren
Spuren von Pilzen; verdickte Dotterhaut. Griinliche Firbung der Dottersubstang,
worin dentliche Mycelien gefunden wurden, etwas spirlich. Moderiger Geruch.

Schlussfolgerungen.

1. Durch die zahlreichen von uns mitgetheillen Beobachtun-
gen ist das Eindringen von Sporen durch die pordse Kalkschale
in das lonere der Eier, und die weilere Eniwickelung von Pilzen
hierselbst sicher dargethan. Sehr leicht ist das Eindringen der
Mycelfiden in die Eischale nach kinstlicher Impfung mit
Sporen zu constatiren. Zuféllig geschieht das Inficiren mit Spo-
ren, und zwar viel hiufiger, als gewshnlich angenommen wird, an
den zahlreichen Aufbewahrungsorten der Eier, die mitunter, wie
die genaueren Untersuchungen iiber Verbreitung der Pilze nach-
weisen, der Infection mit Pilzen ganz besonders forderlich sind.

2. Begiinstigt wird die Entwickelung derselben durch mit
Wasserdampf gesiittigie Atmosphiire bei einer Temperalur von
15 — 30° C. Druck ist zum Eindringen der Sporen in die Kalk-
schale nicht nothig. Vielmehr sprach die Mehrzahl unserer Ver-
suche daftir, dass die Entwickelung der Pilze dadurch wegen gleich-
zeitigen Abbaltens der almosphirischen Luft beeintriichtigt wird.
Die Impfung geschieht daher am Besten in der Weise, dass die
mit Speichel, Zwetschenbriihe, Eiweiss ete. benetzien Stellen der
Eischale mit Sporen bestreut und alsdann frei, ohne Umhillung
in ein mit Wasserdampf gesiittigies, verschliessbares Gefiss, auf
dessen Boden sich eine niedere Wasserschicht befindet, an einem
warmnen Orte aufbewahrt werden.

3. Ganz sichere Sehutzmitte! gegen -zufilliges Inficiren dep
Eier mit Pilzen diirften wohl nicht existiren wegen zu allgemeiner
Verbreitung der Sporen, indem die Infection schon im Eileiter, in
der Kloake oder unmittelbar nach dem Legen der Eier Statt ha-
ben kann.

4. Welche Pilze es sind, deren Sporen besonders leicht dureh
die Kalkschale in das Innere der Eier eindringen, ist nicht genau
ermitielt. lhre Zahl scheint eine grosse zu sein, Penicillium
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glaucum, Ascophora Mucedo scheinen als die am allgemeinsten
verbreiteten Schimmelpilze hierbei vorzugsweise betheiligt. Beide
scheinen auch im Innern der Eier jhre friiheren Charaktiere, we-
nigstens beziiglich der Form des Myceliums, beizubehalten.

5. Es ist die Mannigfaltigkeit in Form und Firbung der nach
Impfversuchen im Hiihnerel von uns aufgefundcnen Pilzmycelien
eine 50 grosse, dass wir es uuterliessen, cinzelne Formen niher
zu beschreiben. Die Weiterentwickelung der in der aufgebroche-
nen Eischale enthaltenen Mycelien unter einer mit Wasserdampf
erfiillten Glasglocke in warmer Temperatur zu erzielen, um als-
dann an der Fructification die gewissen Eigenthiimlichkeiten der
hier vorkommenden Pilze zu studiren, gelang uns kein einziges
Mal. Es ist zu vermuthen, dass die faulen Eifliissigkeiten hierfiir
niebt die erforderiichen chemischen Qualititen bieten.

6. Die Stelle, an welcher die Pilze im Innern der Eier vor-
kommen, ist verschieden. Am hiiufigsten begegnet man denselben
zanichst der inneren Eischale auf und in der Membrana testae
als gallertartig knopftormige, verschieden gefirbte Auf- und Ein-
lagerung. Sehr oft sieht man dieselben auch in der alsdann meist
verdickten Doltermembran und der Dotiersubstanz selbst, aber
hier werden dieselben erst bei der mikroskopischen Untersuchung
sicher erkannt; hiufig verrathen membrandse Flocken ihr Dasein.

7. Durch die obigen Befunde der zahlreich von uns inficir-
ten Hiihnereier wird man aufl das fast regelmissige Zusammen-
treffen von Pilzen und Fiulniss aufmerksam gemacht. Da nicht
allein bei allen mit Erfolg inficirten Eiern hoherer oder niederer
Grad von F#ulniss constatirt, sondern auch andererseits in allen
faulen Eiern, die nicht kiinstlieh inficirt, mehr weniger zahlreiche
Mycelien von uns aufgefunden worden waren, wird es gewiss nicht
als iibereilier Versuch anzusehen sein, beide Befunde in einen ge-
wissen Causalnexus zu bringen, den Pilzen eine gewisse Rolle bei
der Fiulniss zuzuweisen, und ldsst sich danach wohl der Satz
aufstellen, dass in der Mehrzahl der Fille, wenn nicht
immer, die Fiulniss der Eier durch in das Innere ein-
gedrungene Pilze eingeleitet wird.

Dass einzelne Beobachter, wie frither H. Hoffmann, Ra-
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benhorst u. A. an den Eiern, in welchen sie die Pilze aufge-
funden, keine faulige Verinderung, hochstens einen etwas moderi-
gen Geruch wahrgenommen, widerlegt den Satz noch nicht. Ein-
zelne unserer Versuche geben den Schliissel zur Erklirung. In
solchen auch von uns beobachteten Fiillen hatten die Pilze noch
nicht lange genug im Ei verweilt, und waren auch die #usseren
Umsténde zur Weiterem\\r’ickélung der Pilze nicht so giinslig, dass
ein decomponirender Einfluss auf den Eiinhalt zu Stande kommen
konnte.

Andererseits begegneten wir Eiern mit weil vorgeschritlener
Fdulniss, in denen Mycelien aufgefunden wurden, aber nicht in
der Menge, wie sie dem Grade der Fiulniss entsprochen haben
diirften, wesshalb wohl anzunehmen ist, dass bei weil vorgeschrit-
tener Fiulniss in den zersetzten Substanzen ein Theil der Pilze
wieder zu Grunde geht#).

Alle unsere Versuche sprechen dafiir, dass es verschiedene
Grade, selbst verschiedene Arten von Fiulniss bei Liern gibt, de-
ren Verschiedenheiten mboglicher Weise —auf Artverschiedenheiten
der Pilze zurtickzufiihren sind. Ebenso ist im Auge zu bebalten,
dass durch gewisse Combinationen, z. B. das gleichzeitige Auf-
treten von Vibrionen, welche in ammoniakalischen Jauchen leben,
der Charakter der Zersetzungsprodukie wesentlich beeinflusst wer-
den wird. ‘

Durch diese Versuche wird die Ansicht derer bestitigt, wel-
che jede an organischen Stoffen vorkommende Zersetzung oder
Fdulniss von organisirten, lebenden Wesen herleiten, in welcher
Beziehung an die begriindenden Arbeiten von Schwann, sowie
an die neueren von H. Hoffmann, Pasteur, Bail, Kihn und
de Bary erinnert werden mige.

*) Aeholiches beobachtete H. Sehacht beziiglich der Pilze, welche die Holz-
faule bedingen; siehe Jahrbiicher fiir wissenschaftliche Botanik 1863. IIL
S. 477, 480.



